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第 1 章　基本的图像操作和处理

1.1　PIL：Python图像处理类库

1.1.1　转换图像格式

1.1.2　创建缩略图

1.1.3　复制和粘贴图像区域

1.1.4　调整尺寸和旋转

1.2　Matplotlib

1.2.1　绘制图像、点和线

1.2.2　图像轮廓和直方图

1.2.3　交互式标注

1.3　NumPy

1.3.1　图像数组表示

1.3.2　灰度变换

1.3.3　图像缩放

1.3.4　直方图均衡化

1.3.5　图像平均

1.3.6　图像的主成分分析（PCA）

1.3.7　使用pickle模块

1.4　SciPy

1.4.1　图像模糊

1.4.2　图像导数

1.4.3　形态学：对象计数

1.4.4　一些有用的SciPy模块

1.5　高级示例：图像去噪
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代码示例约定

第 2 章　局部图像描述子

2.1　Harris角点检测器

在图像间寻找对应点

2.2　SIFT（尺度不变特征变换）

2.2.1　兴趣点
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2.2.2　描述子

2.2.3　检测兴趣点

2.2.4　匹配描述子

2.3　匹配地理标记图像

2.3.1　从Panoramio下载地理标记图像

2.3.2　使用局部描述子匹配

2.3.3　可视化连接的图像
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第 3 章　图像到图像的映射

3.1　单应性变换

3.1.1　直接线性变换算法

3.1.2　仿射变换

3.2　图像扭曲

3.2.1　图像中的图像

3.2.2　分段仿射扭曲

3.2.3　图像配准

3.3　创建全景图

3.3.1　RANSAC

3.3.2　稳健的单应性矩阵估计

3.3.3　拼接图像
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第 4 章　照相机模型与增强现实

4.1　针孔照相机模型

4.1.1　照相机矩阵

4.1.2　三维点的投影

4.1.3　照相机矩阵的分解

4.1.4　计算照相机中心

4.2　照相机标定

4.2.1　一个简单的标定方法

4.3　以平面和标记物进行姿态估计

4.4　增强现实

4.4.1　PyGame和PyOpenGL

4.4.2　从照相机矩阵到OpenGL格式

4.4.3　在图像中放置虚拟物体

4.4.4　综合集成

4.4.5　载入模型

练习

第 5 章　多视图几何

5.1　外极几何

5.1.1　一个简单的数据集

5.1.2　用Matplotlib绘制三维数据

5.1.3　计算F：八点法

5.1.4　外极点和外极线

5.2　照相机和三维结构的计算

5.2.1　三角剖分

5.2.2　由三维点计算照相机矩阵

5.2.3　由基础矩阵计算照相机矩阵
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5.3　多视图重建

5.3.1　稳健估计基础矩阵

5.3.2　三维重建示例

5.3.3　多视图的扩展示例

5.4　立体图像

计算视差图

练习

第 6 章　图像聚类

6.1　K-means聚类

6.1.1　SciPy聚类包

6.1.2　图像聚类

6.1.3　在主成分上可视化图像

6.1.4　像素聚类

6.2　层次聚类

图像聚类

6.3　谱聚类

练习

第 7 章　图像搜索

7.1　基于内容的图像检索

从文本挖掘中获取灵感——矢量空间模型

7.2　视觉单词

创建词汇

7.3　图像索引

7.3.1　建立数据库

7.3.2　添加图像

7.4　在数据库中搜索图像

7.4.1　利用索引获取候选图像

7.4.2　用一幅图像进行查询

7.4.3　确定对比基准并绘制结果

7.5　使用几何特性对结果排序

7.6　建立演示程序及Web应用

7.6.1　用CherryPy创建Web应用

7.6.2　图像搜索演示程序

练习

第 8 章　图像内容分类

8.1　K邻近分类法（KNN）

8.1.1　一个简单的二维示例

8.1.2　用稠密SIFT作为图像特征

8.1.3　图像分类：手势识别

8.2　贝叶斯分类器

用PCA降维

8.3　支持向量机

8.3.1　使用LibSVM

8.3.2　再论手势识别

8.4　光学字符识别

8.4.1　训练分类器

8.4.2　选取特征
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A.13　CherryPy
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B.4　肯塔基大学识别基准图像

B.5　其他
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C.2　其他图像

C.3　插图
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计算机视觉是一门实践性很强的课程，虽然已经有了不少教科书，但大多数都只重视其中的理论和算法，很少有实践指导书。因而对于学习者而言，如果希望在实践中学

习，往往需要编写大量的程序。在这方面，本书的出版可以算是一个有益的补充，相信本书将成为计算机视觉学习者的一个重要参考。

作为一本面向计算机视觉编程的书，本书涉及了这一学科中相对成熟并且被以往实践验证有效的部分典型算法，因而具有很好的实用性。例如第 2 章描述子部分选择了
Harris 角点检测器和 SIFT 描述子及其实现加以介绍；第 3 章则以全景图的创建为例，给出了 RANSAC 的实现；第 9 章图像分割中讨论了 Graph Cut 的实现等。这些方法大多
数具有很好的通用性，因而为读者提供了一种实现范例。

本书的另一个特点是对介绍的单一方法，通过综合运用提升学习者灵活应用这些方法的能力。例如第 4 章给出的增强现实的例子，以及第 8 章给出的图像校正的例子。这些
例子能够帮助进一步提升学习者对前述方法的感性认识。

与早期计算机视觉领域多数程序都是由 C/C++ 写就的情形不同。随着计算机硬件速度越来越快，研究者在考虑选择实现算法语言的时候会更多地考虑编写代码的效率和易
用性，而不是像早年那样把算法的执行效率放在首位。这直接导致近年来越来越多的研究者选择 Python 来实现算法。与此同时，Python 的开放性使不同领域的研究者能够有
机会在 Python 中加入他们需要的特性，甚至可以纳入 Python 的标准库，这也大大吸引了众多研究者对 Python 的参与。

本书的第三个特点是提供了与 OpenCV 接口的介绍。这为利用 OpenCV 中的资源提供了方便的途径。

今天在计算机视觉领域，越来越多的研究者使用 Python 开展研究。本书中文版的出版一方面能够鼓励更多的研究者采用这一语言，另一方面则为 Python 的学习者提供了一
种尝试不同领域算法的机会。
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